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正興安蒸發式高效率冰水機關鍵技術 

(節能趨勢：渦卷、蒸發式、多聯模組) 
 
一、 選用高效壓縮機( Copeland 並聯渦卷式) ，在同等條件，比他牌(種)效率

高出10-20%。 

 

二、 搭配蒸發式冷卻技術，以最小耗電達到最佳散熱，可使系統效率再提升

10-40% (比較水冷式、氣冷式)。 

 

三、 多聯模組設計，在各種負載狀態下，以最佳運轉模式對應，達到最高效

率運轉(高20%)，可省下大量電費。(大金公司也在2009-11 推出相同設計

「六角模組冰水機」)。 
 
 

模組化蒸發式冰水機組之能效與應用 
 
  在台灣空調的部分負載能效標準一直被嚴重忽視，通常，冰水機部分負載

的COP值都很低，這也是壓縮機製造商尚待突破的技術瓶頸。何況，冰水機大

部分時間都在部分負載下運作，無形中浪費大量能源。此現況若能被重視並改

進，必能提升國家能源使用效率。(大金公司在2009-11 推出六角模組化冰水機，

獲得日本政府2010年度重點推廣補助的產品)。 

  綜觀國內空調設備如：離心式冰水機、螺旋式(滿液)冰水機…等，都重視 

滿載COP，而忽略整個系統的SCOP值，作最佳化設計，無論在任何工況下操作，

都能維持全程高效率。 

  節能減碳是全球的趨勢，如何將高耗能的空調設備性能提升，更是刻不容

緩的議題。以下，值得研究、探討的重點： 

一、 傳統的冰水機在各種工況及負載下，性能特性資料庫建立。 

二、 多聯變頻分離式系統，性能資料庫建立。 

三、 探討以最簡單設計、最低成本(含工程)，達成高SCOP且穩定的系

統。 

四、 比較各機種模型的性能、成本結構，尋找研發方向及重點。 

五、 配合台灣氣候及實際使用狀況，擬定測試標準(含夏季部份負載)。 
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正興安蒸發式冰水機  

多聯模組管路系統 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

＜優點＞ 
一、 全程高效率運轉(高SCOP)，隨負荷修正運轉台數，冰水溫

度穩定，省電、效率高。 

二、 維護時無須停止冷氣運作。 

三、 並聯擴充容易、具彈性。 

四、 免機房、省空間(只需傳統冷卻水塔安裝空間)。 

五、 節省傳統冷卻水塔安裝設置費用。 

六、 多機並聯設計，部份故障，冷氣不會全面停擺。 

七、 維護費用低。 

八、 靜音。 
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負荷率％ JEW-50F 台數 

RT 1 2 3 
SCOP 

100% 
150RT 

100% 100% 100% 4 

92% 
140RT 

75% 100% 100% 4.1 

83% 
130RT 

75% 75% 100% 4.16 

75% 
120RT 

75% 75% 75% 4.25 

66% 
110RT 

50% 75% 75% 4.33 

58% 
99RT 

50% 50% 75% 4.4 

50% 
89RT 

50% 50% 50% 4.5 

33% 
59RT 

0% 50% 50% 4.5 

16% 
30RT 

0% 0% 50% 4.5 

0% 
0RT 

0% 0% 0%  

8% 
15RT 

25% 0% 0% 3.9 
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蒸發式與水冷式冰水機部份負載耗電量評估 

負載率 運轉時數 冷房需量 蒸發式 
(多聯模組) 

水冷式 
(螺旋式) 

備註 

100% 4 400 RT SCOP = 4.2 
耗電量 = 335KW 

SCOP = 3.8 
耗電量 = 370KW 

 

75% 6 480 RT SCOP = 4.25 
耗電量 = 397KW 

SCOP = 3.4 
耗電量 = 496KW 

 

50% 10 600 RT SCOP = 4.8 
耗電量 = 440KW 

SCOP = 2.9 
耗電量 = 727KW 

 

0% 
 

     

總計 20/天 1480 RT 耗電量 = 1172KW 耗電量 = 1593KW  
年總計 300 天  351600 度×3.3 元= 

1,160,280 元 

477900 度×3.3 元= 

1,577,070 元 

 

效益比較 省電 26% 電費多 416,790元 
 

 
說明：(一) 優美飯店實際(冷氣電費) × 26% ＝ (節省電費) 
   (二) 熱回收量約＝冷房用量的 30%。 
      例如：1000RT/天時，可回收 907,200Kcal 來製造熱水。 

 
 

 
備註：(一) SCOP：冰水機含冷卻動力耗電，(W/W)。 

(二) 條件：外氣 WB24℃，冰水 12℃入，7℃出。 
(三) 水冷式 SCOP (含冷卻耗電)： 

COP 5.5 => SCOP 4.3  COP 4.5 => SCOP 3.8 
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傳統多台冰水機群組最佳化範圍

備註： 1. SCOP --> 含冷卻耗電(水塔FAN、泵浦)

2. 以上分析為夏季部分負載。

條件：外氣  DB 35℃， WB 24℃

冰水 12℃入，7℃出

10060 70 80 9020 30 40 50

壓縮機負載%

※ JESAN多聯模組蒸發式冰水機組，能讓設計師作到

最佳、最完美的規劃設計案！

省電20%∼50%

1.2

1.0

10

0.2

0.4

0.6

0.8

滿液式 SCOP 2.6

水冷式 SCOP 2.3

節能50%
傳統螺桿滿液式 COP 5.5=>4.2 SCOP

水冷式 CNS 12575, COP 4.5=>3.8 SCOP

JESAN SCOP 4

SCOP 4～4.8

SCOP 4.8

SCOP 2.3～

極差效能

值

比

率

%

EER
COP
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民國 98 年國立台北科技大學中小企業創新育成中心 

99 年國立台北科技大學能源與冷凍空調工程系產學合作，蒸發式冷凝

器之性能實測分析 

99 年經濟部工業局中小企業即時技術輔導計劃 

  計劃代號：09930733 

99 年行政院國家科學委員會補助技術及知識應用型產學合作 

  蒸發冷凝式冰水機之岐管熱流性能研究與迴路設計。 

  計劃編號：NSC99-2622-E-027-CC3 

100 年行政院國家科學委員會補助技術及知識應用型產學合作 

  蒸發冷凝式冰水主機之灑水效率提升與熱質傳性能研究 

  計劃編號：NSC100-2622-E-027-016-CC3 
 

 

2012 年 9 月 12 日～14 日與日本冷凍空調協會技術交流 
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   PULSE-LUXE INDUSTRIAL CO., LTD. 
  405 2                           

      2F, No. 405,Changxing Rd, Luzhou Dist., New Taipei City 247, Taiwan R. O. C. 

      E-mail: pulselux@ms15.hinet.net 
       TEL: 02-8286-9885     FAX: 02-8286-9798
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合作成果案例合作成果案例合作成果案例合作成果案例

合作單位：國立台北科技大學 能源系 意銘工程股份有限公司

經濟部工業局中小企業即時技術輔導計畫經濟部工業局中小企業即時技術輔導計畫經濟部工業局中小企業即時技術輔導計畫經濟部工業局中小企業即時技術輔導計畫

■蒸發冷凝式冰水機原型機量測儀器
配置方式如圖1，溫度量測使用T-
Type熱電偶感測器，配置位置包含
冷凝器內部管排，循環水系統，冷
凝器冷媒側入出口，兩台壓縮機入
出口，蒸發器前後點量測過熱情
形，冷媒入口則設置1點，及冰水側
入出口2點。
■錶壓壓力量測使用壓電感應式壓力
計，配置位置為蒸發器出口及冷凝
器入出口。
■空氣側乾球溫度及相對溼度量測分
別由白金薄片溫度感測器及聚合物
式的積體電路濕度感測器所構成，
量測位置為冷凝器空氣入出口。
■冷凝器送風風量以熱線式風速計進
行多點量測後求取風速平均，再由
冷凝器出口迎風面積乘上其平均風
速計算而得。
■冷卻水量經由浮子式流量計量測。
原型機量測現場情形如圖2。

系統簡介系統簡介系統簡介系統簡介

圖圖圖圖1. 量測系統配置圖量測系統配置圖量測系統配置圖量測系統配置圖

圖圖圖圖2.量測現場情形量測現場情形量測現場情形量測現場情形

即時紀錄即時紀錄即時紀錄即時紀錄
現場現場現場現場

電力監測電力監測電力監測電力監測

溫濕度及溫濕度及溫濕度及溫濕度及
壓力監測壓力監測壓力監測壓力監測
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正興安蒸發式系列發展過程 

品牌定位 正興安-蒸發式-高效率 

蒸發式產品規格 目標客戶 預定進度 

冰水機 
10RT~60RT 

(渦卷式) 

大型速食店 
飯店、餐廳 

醫院、學校空調 
工業冷卻 

87~88 年 
已完成規格 

冷凍機 
5HP~15HP 
(渦卷式) 

89~90 年 
等待 Copeland 
低溫渦卷壓縮機 

二段壓縮低溫 
冷凍機 

5HP~30HP 

食品業 
製藥 

大型賣場等 
冷凍設備 

工業用冷卻 

86~90 年 
完成 

10HP~30HP 
商用分離式 

(渦卷式系列) 
多包胎 

5HP~30HP 

便利商店 
美髮業 
速食業 

別墅等空調 

89~90 年 

冷凝器 
油冷卻器 

工業用冷卻 89~91 年 

多聯模組應用 
大型空調 
冷凍系統 

89~92 年 

 
產品改良紀錄 

0

20

40

60

80

100

年份

故
障
比
率
(%

)

3年內故障比率

3至5年內故障比率

5年以上至今故障比率

1999 2000 20022001 2003 2004 2005 2006 2007 2008

大井沉水
幫浦

松河沉水
幫浦

松河沉水
幫浦

葛蘭富循
環幫浦

葛蘭富循
環幫浦

光泉同軸
幫浦

昌川同軸
幫浦

循環幫浦

送風機
順光軸流

風機
EBM軸流

風機

噴頭
中日噴霧

噴頭
自行製作
加大孔徑

熱傳管 薄管壁 厚管壁

19981997
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實績表  (1997-2014)

1997年 2002年

香里食品企業股份有限公司 湖口裝甲營區

1998年 聯美冷凍行

虹旭食品有限公司 景美女中

台益公司 古華飯店

大眾肉品有限公司 利凌企業有限公司

1999年 2003年

橋園餐飲事業有限公司 惠康百貨頂好超市(股)公司

東西料理店 台北護理學院

西點麵包店 惠康百貨頂好超市(股)公司

順承空調冷氣企業有限公司 友銘工程

佳聖食品工業有限公司 台日古河銅箔股份有限公司

旺陞貿易股份有限公司 統昶物流

青禾食品公司 董小姐

水果批發商 2004年

2000年 喬昇工程公司

新東陽食品股份有限公司 台日古河銅箔股份有限公司

葳陵空調有限公司 惠康百貨頂好超市(股)公司

五興食品公司 香里食品企業股份有限公司

北都汽車股份有限公司 頂尖補習班

南投肉品市場股份有限公司 2005年

松瑋食品 統昶物流

青禾食品公司 台日古河銅箔股份有限公司

喬昇工程公司
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2006年 台灣太陽油墨股份有限公司

內壢國小 香里食品企業股份有限公司

立人國小 宏源食品有限公司

董小姐(桃園) 怡和泰本草有限公司

2007年 2012年

台氟工業股份有限公司 台日古河銅箔股份有限公司

陽明山雷達站 斗煥坪水餃館

2008年 惠康百貨頂好超市股份有限公司

松青超市 香里食品企業股份有限公司

龍基工程 台日古河銅箔股份有限公司

麥當勞(竹南店) 盛翔工程有限公司

台日古河銅箔股份有限公司 鴻翔水電空調工程行

古華飯店(中壢) 麥當勞

2009年 翔發肉品有限公司

惠康百貨頂好超市股份有限公司 2013年

鴻翔水電空調工程行 台日古河銅箔股份有限公司

龍基工程 惠康百貨頂好超市股份有限公司

台日古河銅箔股份有限公司 松鶴會館

立人中學 承韋企業有限公司

2010年 麥當勞

惠康百貨頂好超市股份有限公司 東貝光電

龍基工程 2014年

菁展工程有限公司 台日古河銅箔股份有限公司

昱欣企業有限公司 香里食品企業股份有限公司

向國實業股份有限公司 台灣大哥大台中采固機房

2011年 向國實業股份有限公司

台日古河銅箔股份有限公司 北投福音堂

牧迪科技
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蒸發式冰水機（模組單元）規格表 

 
 

機  種 
       單  位  
項  目 

 
JEW-10D 

 

 
JEW-15D

 

 
JEW-20F 

 

 
JEW-30F

 

 
JEW-50F 

 
JEW-60F 

冷卻能力 W 33000 45000 66000 90000 180000 205000 
 50％ 4.8 4.7 4.8 4.7 4.7 4.8 SCOP 
100％  4.3 4 4.3 4 4 3.7 

寬度 mm 1960 1960 1960 1960 2996 2996 
深度 mm 650 650 1250 1250 1530 1530 

外 
觀 
尺 
寸 高度 mm 1730 1730 1730 1730 2020 2020 

型式  渦卷式 
數量 台 2 2 4 4 4 4 

壓 
縮 
機 入力 kw 3.5×2 4.6×2 3.5×4 4.6×4 9.8×4 12×4 

種類  R-22 or R-407C 冷 
媒 封入量 Kg 8 9.2 8×2 9.2×2 19×2 19×2 

型式  軸流式 
數量 台 1 1 2 2 2 2 

冷

卻 
風

車 入力 kw 0.41 0.68 0.41×2 0.68×2 1.2×2 1.2×2 

型式  同軸離心式 
數量 台 1 1 2 2 1 1 

冷 
卻 
幫 
浦 入力 kw 0.23 0.23 0.23×2 0.23×2 1.5 1.5 

型式  沉水型 
數量 台 1 1 2 2 2 2 

換 
水 
幫 
浦 入力 kw 0.2 0.2 0.2×2 0.2×2 0.5×2 0.5×2 

形式  同軸離心式 
數量 台       

冰

水

幫

浦 入力 kw       

冷媒控制裝置  感溫式膨脹閥 
電源  AC 3 相 60HZ  220V、380V 
消耗電功率 kw 7.5 10.8 15 21.6 45 55 

運轉電流 A 25 15 36 21 50 30 72 42 151 88 188 114 

電 
氣 
特 
性 起動電流 A 124 75 164 100 239 145 300 138 600 353 733 446 

 
保護裝置 

 壓縮機過熱保護開關，高低壓力保護開關，過電流繼電器，溫度開關， 
延時繼電器，防凍開關，可熔栓，欠相及逆相保護開關。 

機體重量 kg 480 520 790 850 1600 1800 
 

備註: 1.冷卻能力為室外環境 DB35℃ / WB24℃，冰水 12℃入 / 7℃出。 

     2.SCOP：含冷卻動力耗電。 

     3.與北科大產學合作，經台灣大電力測試，能效超越國家標準。 
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